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Adott egy NxM-es tablazat. Helyezzunk

el benne kéetfele elemet (A,B betlk) adott
aranyban, ures hely nincs! Az elemi
modellekben mindig ket populacioval
foglalkozunk (A,B).

Jelensegek:

> szuletés (ures helyre egy egyedet
elhelyezunk);

> halalozas (egy egyedet megszuntetunk,
ureset teszunk a helyére).
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Minden szimulacios lepesben pontosan
egy halalozas es egy szuletes lesz.

A ketféle betlre mindig ugyanazt a
szabalyt alkalmazzuk.

> S, - indifferens strategia

A szuletések (halalozasok) gyakorisaga
fuggetlen a populacio letszamatol.
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> S, - konform stratégia

A szuletések (halalozasok) gyakorisaga ara-
nyos a populacio létszamaval. Szuletes ese-
ten letszamingadozast erosito, halalozas
eseten stabilizalo szerepe van az ilyen stra-
tegianak.

> S_ - kontra strategia

A szuletések (halalozasok) gyakorisaga for-
ditottan aranyos a populacio letszamaval.
Szuletés esetén stabilizalo, halalozas esetén
Ingadozast erosito hatasa van a kontra stra-
tegianak.
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1. elemi modell (S;4-S,)
SZ lmuTadh Os Wepes:
Ha véletlenszam<0.5
alk kOt 2w C'SenclsyEs e
kiildnben B-t cserél A-ra
Eljaras veége.
Megfigyelhetd jelenségek:
> teljesen véletlen létszamingadozas egy-egy
populacion belul,
» hosszu id0 alatt atlagosan 50 szazalekos a
ket betl el6fordulasi aranya,

> a betlk mennyisegenek barmilyen eloszlasa
egyenlden valoszind.
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2. elemi modell (S_-S,)
SZ lmuTadh Os Wepes:
Wl AR = o b= A = AT N1
Ha Tabla(I,J)="A"
akkor Tabla(I,Jd) :="B”
kiilonben Tabla (I, J) :="A"
Eljaras veége.
Megfigyelhetd jelenségek:
> egyensulyi allapot beallasa fuggetlen a
kezdobeloszlastal,

> a kezdeti eloszlastol fugg, hogy milyen
gyorsan all be az egyensuly.
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3. elemi modell (S,-S_)
SZ lmuTadh Os Wepes:
Wl AR = o b= A = AT N1
Ha Tabla(I,J)="A"
2l ONT I IE M, (ORSUTR(S Ly sk
kildnben A-t cserél B-re
Eljaras veége.
Megfigyelhetd jelenségek:

» az egyenlo eloszlas instabil allapot, kis velet-
lenszerl ingadozassal mar elterhetunk tole,

> az egyenlo eloszlastol valo barmilyen elteres
esetéen ez az eltéerés rohamosan novekszik,
azaz mar kis kulonbség is vegzetes lehet.
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4. elemi modell (S,-S,)
SZ lmuTadh Os Wepes:
Wl AR = o b= A = AT N1
Ty =il S saeil (N 1
Tabla (I, J) :=Tabla (K, L)
Eljaras vége.

Megfigyelhetd jelenségek:
> 7?7,
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A varhato eredmenyeket a populacio
letszamara kulonb0z0 szuletési €s ha-

lalozasi szabalyok esetéen a kovetkezo
tablazat foglalja ossze:

Sziuletés
5 st S.
& S, ? stabil Stabil
Q.
o
% S, instabil | szabalytalan stabil
S | ; . .
instabil instabil ?
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modellek

A kovetkez0 elemi modellekkel a nove-
kedés kulonbozo tipusait vizsgaljuk. Két
esetet kulonboztetunk meg:

> korlatlan novekedeés,
> korlatozott novekedés.

Mindkeét novekedesfajta eseten ujabb
harom lehetoséget nézunk meg:

> linearis novekedés,
> exponencialis novekedés,
> hiperbolikus novekedeés.
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Elemi novekedési
modellek: korlatlan

Korlatlan novekedes:

Jelolje X az egyedszamot, AX az egyed-
szam idoegyseg alatti valtozasat! Ekkor
az egyes novekedeéseket a kovetkezo

fuggvenyek irjak le:

Fhap linedris
AX =< P* X exponencidlis
P*X * hiperbolikus

ahol P a novekedeés utemeét jellemzo6
allando.
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Abrazolas:

A

ures

Tabla(i, j)= {

Szuletés: ures helyre A kerul.
Halalozas: NINCS
Szimulacio vege: betelt a tablazat.
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Elemi novekedesi
modellek: korlatlan o

Feltetelek:

> Egy IdOegyseg a tablazat méretenek
(N*M) megfelel6 szamu elemi lepes-
nek felel meg.

> Egy lepésben atlagosan adott darab-
szamu egyedet kell a tablazatban
elhelyezni.

> L parameterlt Poisson eloszlasu ve-

etlenszamokat hasznalunk minden

epesben a konkrétan elhelyezend6
egyedek szamanak meghatarozasara.
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modellek: korlatlan
1/A: Linearis novekedés

SZ lmuTadh Os Wepes:

CC IS NASHES T O L NS =i g
DB:=Poisson (P/ (N*M) )
€A S e LT N ) B e

Ures hely keresés (I, J)
Tabla (I, J) :="A"
Ciklus vége
Ciklus vége [
il fepeeneRszaigery 1 L
e
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g0
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1/B: Exponencialis novekedés

Dy S
SZ lmuTadh Os Wepes:
CC IS NASHES T O L NS =i g
(S, W =rellle Tl Sretly
Ha Tabla (I, J)="A"
akkor DB:=Poisson (P)
@8 KeRITSETE OIS IR =) o
Ures hely keresés (I, J)
ea D {al(M, w5 AV
Ciklus vége
Elagazas vége
Ciklus vége o .
Eljaras vége. P

200
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modellek: korlatlan

1/C: Hiperbolikus novekedes
Szimulacids lépés:
Ciklus K=1-t&1 N*M-ig
(I D=y e FeiE femy, ety
(A,B) :=véletlen hely
Ha Tabla(I,J)="A" és Tabla(a,B)="A"
akkor DB:=Poisson (P*N*M)
Ciklus L=1-t&1 DB-ig
Ures hely keresés (I, J)
Tabla (I, J) :="A"

Ciklus vége
Elagazas veége

H P, gl ; 7
Eljaras vége. . g

Ciklus vége
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Korlatozott novekedeés:

Jelolje X, Y az egyedszamot, AX, AY az
egyedszam idoegység alatti valtozasat!
Ekkor az egyes novekedéseket a kovet-
kezb fuggveények irjak le:

e 2 E, finearis,
AX =1 B*X  AF =9 F *F exponencidiis,
P+ X’ By *F? hiperbolikus

ahol P,, P, a novekedés utemet jellemzo
allandd. De csokkenes is van!!!!
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Abrazolas:
N
Tabla(i, j)={ B
ures

Szuletés: véletlenszerl helyre A vagy B
kerul.

Halalozas: S, szabaly szerint
Szimulacio vege: egyensulyi allapot?
Megjegyzés: X jeloli az A-k, Y pedig
a B-k pillanatnyi szamat.
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modellek: korlatozott

2/A: Linearis novekedeés
SZ lmuTadh Os Wepes:

CC IS NASHES T O L NS =i g
Novekedés (Poisson (P1/ (N*M) ), ”A")
Novekedés (Poisson (P2/ (N*M) ), ”"B”)
Ciklus vége

Eljaras vége.
Noévekedés (DB, BETU)

SRk ISy A=l CosFy DREERG
WL - O BV el Tl EEs 7 (I ST
Tabike (=R BRU

Ciklus vége

Eljaras vége.
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modellek: korlatozott

2/A: Linearis novekedes
Az idoegységenkeénti novekedeés varhato ertéke:

P*X P*X
Sl 1o il
N*M N*M
R X
AX>0,ha o> 5

azaz a két betl 0]
aranya P, es P, | =]
aranyatol fog o

fuggni. o

itT+—7 77T 7T T T T T
1 2 3 4 5 &6 7T 8 9 10 11 12 13 14 15
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2/B: Exponencialis novekedeés

' %’e\-ﬂ AT
Szimulacids lépés:
T S K0, S A S 56

(I D=y e FeiE femy, ety
Ha Tabla (I, J)="A"

\)

J’b 3
Vs 103

-

akkor Novekedés (Poisson (P1l),”A")
kilonben ha Tabla(I,Jd)="B”

akkor Novekedés (Poisson (P2),”B”)
Ciklus vége

Eljaras vége.
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2/B: Exponencialis novekedes
Az idoegységenkeénti novekedeés varhato ertéke:

X*Pl*X Y*Pz*X

AX =X *P —
N =M N =M

> ()

F— i Az A kiszoritja B-t (AX>0 és AY<0 ), ha P,>P..

II. L= L
600

m 500
400
300 /}%‘H’“‘\
200
100

n+—77 77—
1 2 3 4 & 6 T 8 4 10 11 12 12 14 145

1000 -
400
200
roa
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2/C: Hiperbolikus novekedes
Szimulacids lépés:
Gl s SK==SttoT] SN M 6
(I,J) :=véletlen hely
(A,B) :=véletlen hely
IFE L THEY O TS 1R M= AN o TIE Sl 2R =y
akkor Novekedés (Poisson (P1*N*M), ”A”)
kiilonben Ha Téabla (1, J)="B” és
20 e (i B 12

" akkor Novekedés (Poisson (P2*N*M),”B”)
Ciklus vége

{“" "1 Eljaras vége.
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modellek: korlatozott

2/C: Hiperbolikus novekedes

Az idoegységenkeénti novekedeés varhato ertéke:
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X*X#P*xX Y*Y*P*X
N*M N*M

> ()

AX =X *X*P —

Az A kiszoritja B-t (AX>0 és AY<0 ), ha
KRR

12000 14

10000 \\
f 10

a000 \
f &

o f i |
2000 // 2 l
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