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A szimulacio alapjai

Modell: objektumok+torvények

Szimulacio: modell+a modell mtkodte-
tése — eljaras, amely az objektumokon a
valtoztatasokat a torvényeknek megtele-
16en elvégzi.

A szimulacid érvényessége
1. Az ismert jelenségeket megismétli.

2. Az eredmény extrém paraméterek

esetén 1s magyarazhato.
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A szimulacio6 sziikségessége (mikor
kell a kisérlet helyett?)

1. tal gyors

2. tul lassu

3. tal draga

4. tul veszélyes
5. tul bonyolult
6. nincs hozza eszkdz
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A szimulacio alapjai

A szimulacio6 sziikségessége (mikor
kell a kisérlet helyett?)

7. etikai akadalyai vannak

8. csak az eredmény lathat6

9. az eredmény sem lathat6

10. nem allithatok be pontosan a feltételei

11. csak egyetlen példanyban létezik
12. tdl sokszor kell elvégezni
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A szimulaciés megismerés:

Osszevells (Srvinyesités)

L |
Valos Meghpyelt Sznmkh Mepiam
13 vibs Modell Propram

o

vikip 7| wildp

Mepfigyelés Modellezés  Propramozis  Szimulicid — Erdékeks
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Modellek osztalyozasa

1. A modell hasznalatanak célja (leiras, szem-
leltetés, elemzés, tervezés, elorejelzés)

2. A modellezett jellege (tarsadalmi, termelést,
pszichikai, természeti)

3. A modell jellege (anyagi: elektromos, me-
chanikus; gondolati: szimbolikus, matema-
tikai, szamitogépes)

4. A modellezési szempont (forma, szerkezet,
mukodés)
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Modellek osztalyozasa

5. A modell valtozoi szerinti osztalyozasa

Bemend, kimend, ill. allapotvaltozok szerint:

Emlékezet nélkiili: nincs allapotvaltozoja,
nincs amiben ,,nyomot hagyhatna” a rahatas.
Emlékezettel biro: van allapotvaltozodja.
Autonom: nincs bemend valtozoja, fuggetlen a
kulvilagtol, nem hatnak ra annak valtozasat.
Nem autoném: van bemend valtozoja.

Zart rendszer: csak allapotvaltozoja van.

Nyilt rendszer: van vagy bemend, vagy kimend
valtozoja, vagy mindketto.
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Modellek osztalyozasa

5. A modell valtozoi szerinti osztalyozasa

A valtozok értékkeészlete szerint

................................................. > Diszkrét allapoti: minden valtozoja csak
] diszkrét értéket vehet fel.

> Folytonos allapotu: valtozoi csak folytonos
értékeket vehetnek fel.

> Kevert allapott: van mind diszkrét, mind
folytonos értéket felvevo valtozoja is.
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Modellek osztalyozasa

5. A modell valtozoi szerinti osztalyozasa
A valtozok 1d6figgése alapjan
> Idofuggd: legalabb egy valtozo értéke fugg az

aktualis 1d6t6l, a modell jellemzdije, hogy az
egyes eseményei nem ismételhetok meg.

> Idéfuggetlen (stacionarius): a T=0 id6pont
tetszOlegesen megvalaszthato, eseményet
altalaban megismételhetok.

6. Id6 szerinti osztalyozas (diszkrét, folytonos)
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Modellek osztalyozasa

7. BEredményvaltozok fligedsége szerinti
osztalyozas

> determinaltsag (determinisztikus, sztochaszti-
kus)

> jovotol fugeés (elérelato, nem elorelato)

> multtol fuggeés (emlékezet nélkili, utdhatas-
mentes, figgo)
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Mikodési elképzelések

1. Eseményleiras

Esemény: megvaltoztatja egy vagy tobb allapotvaltozo
értekét, allando elemek mikodését irja le, tjabb
eseményeket aktivalhat.

Megvalositasat:

> eseményléptetés

> 1doléptetés
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Mikodési elképzelések

2. Folyamatleiras

Folyamat: egy rendszerelem viselkedését irja le
(rendszerelem: mozgd objektum, utasitas: statikus
objektum).

Minden folyamat az aktualis jelen 1d61g hajthato végre,
illetve lehetnek varakoz6/ felfiiggesztett allapotban.

A4

A megvalositas: jelen 1dejd, illetve jov6 1dejt
események listaja.
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Modellek 6 fajtai
1. Folytonos modellek

Bgyszerre egyvalakivel torténhet valami.
Kérdés: kivel?
Vialasz: elemi modellek.

2. Diszkrét modellek

Egyszerre mindenkivel torténhet valami.

Kérdés: milyen sorrendben?

Valasz: a vilag két példanyban létezik — torténés elottt
és utani —> tetsz6leges sorrendben 6.
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Modellek abrazolasa
1. Helytuggetlen

A vilag objektumok halmaza (sorozata).
Megvaldsitasa: objektumok vektora.

2. Helyttge6

A vilag helyek sikja (tere).

Megvalositasa: helyek matrixa (az adott helyen mi
talalhat6), helyek matrixai (ha t6bb dolog is lehet egy
helyen). Kérdéses a matrix széleinek kezelése.

Keérdés: 3 dimenzio?
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Modellek abrazolasa

2.1. Négyzetracsos telosztas
Problémat:

> 4-vagy 8 szomszéd van?

> Mi a szomszédok tavolsaga

e | e |0 L L ] .é—. o

ol

2.2. Méhsejt telosztas (hatszog alapt)
S e
ey ce
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A szimulacids program felépitése
E X Ol
Tajékoztatd
Kezdeti értékek, paraméterek
1dd:=0
Kezddabra
Ciklus amig sziukséges
Szimulacids lépés
IO OpE =G| CF L
Eredmény iras
Ciklus vége
Osszesités
Program vége.
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A szimulacio alapjai

Folytonos keretmodell

Az el6torduld eseményeket folyamatosan fi-
oyeljuk, egy idopillanatban 1 (esetleg tobb)
esemény kovetkezhet be. A modell idejének
nincsen szoros kapcsolata a valos rendszer
idejével.
Szimulacids lépés:
Objektum (esemény) valasztasa
Esemény (ek) végrehajtasa
S S haSS e ges
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Diszkrét keretmodell

Az el6tordulo eseményeket diszkrét idokozon-
ként figyeljuk. Egy id6pontban a rendszer
minden elemével ,,torténik valami”. A diszkrét
1d6kozok megtelelnek a valos rendszer 1dejé-
nek valamilyen rogzithet6 idStartamainak.
Szimulacids lépés:
Ciklus
Kovetkezd objektum (hely)
Esemény (ek) végrehajtasa
Ciklus vége
Eljaras vége.
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