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Populaciogenetika

Alapmodell
Feltetelek:

> szul6 generacido — utdd generacio;
> teljes generaciovaltas;
> fix populacio létszam.
FO szabalyok:

> 1 genhely

» diploid genotipus

> 2 allél (S,F)
Alszabalyok:

» Szabad kombinalodas
> nincs kulsd hatas

> nincs belso hatas
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Populaciogenetika

Alapmodell — 2. valtozat
> Sz(N,2) — szul6k tablazata
> U(N,2) — utédok tablazata
Szimulacids lépés:
CREK Ny S T = *=SE0 = G
CallEl (SieS] =SSOl T 265G
Szild kivalasztasa (Sz, K)
Gén kivalasztasa(Sz,K,L)
Gl atalda scpSz AUz, Ty Rop L)
Ciklus vége

Ciklus vége
5 7 =l

‘ __‘ Eljaras vége.
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Mutacio

Mutacio esetén harom esetet kulonboztethetunk
meg:

> Az S allél P valészinlséggel atalakul F allélla.

> Az F allél Q valoszinlseggel atalakul S allélla.

> Az S allél P valészinlséggel atalakul F allélla, s
ugyanakkor az F allél Q valoszinlséggel S allélla.
Een Ralbelda SN ST i SERE = TN
Ha S (KoL) =sYe a Kke r

Ha véletlenszam<P akkor U(I,J) :="F"

habllige oo o lUE Bl ] || ="V SHA

kiilonben ha véletlenszam<Q akkor U(I,J) :="3"
Kl & ioein:, WROITY I ==Y

Eljaras vége.
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Génaramlas: bevandorlas

> A bevandorlok a szuld tomb végeén lesznek.
M bevandorlo jon minden generaciohoz:
Sz Lo K- ata st S'a ( SIZ KL

K:=Véletlen (N+M)
Eljaras vége.
M bevandorlo jon egyetlen generaciohoz:

Szimulacids 1lépés:

Me=0y; Sz —=U
Eljaras vége.
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Génaramlas: kivandorlas
» Az SS genotipusuak VSS valdszinliséggel vandorolnak ki.
» Az SF genotipusuak VSF valoszinlseggel vandorolnak ki.
» Az FF genotipusuak VFF valosziniséggel vandorolnak ki.
Szimulacids 1lépés:
Canksluisli =11 —imCH= SN <Nie]
O L[S
Szuldk kivalasztasa (Sz,Kl,K2)
Gének kivalasztasa(Sz,K1l,K2,L1,L2)
il e saan Telke IO s 7o (ES SR IR NS 7 GITMNT 78 )
Ciklus vége
Gének atadasa(Sz,U,i,K1,L1,K2,L2)
Ciklus vége
S 2=
Eljaras vége.
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Génaramlas: kivandorlas
R vande ke (R, B)*:

= cil eislFe msaamn:

Elagazas
IMRE="s " esEFen il vandaonl O <ATS
AF#B

esetén kivandorld:=x<VSF
A+B="FF"

esetén kivandorldi=x<VEE
Elagazas vége

Eljaras vége.
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Genetikai sodrédas

A felnott populacio bizonyos véletlenszerien kiva-
lasztott egyedei vehetnek részt a kovetkezo gene-
racio letrehozasaban (most az els6 SK):
Sz HEG - keikFallias A SENIS 7, K

K:=Véletlen (SK)
Eljaras vége.
Ha nem folyamatos a sodrodas, akkor a szimula-
cios lepes végen SK-t N-re allitjuk.
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Melotikus sodrédas

A heterozigota szulok a ket allelt nem egyenlo va-
|0szinUseggel adjak tovabb utodjaiknak:
» az S allelt R valoszinlséggel;

> az F allélt 1-R val6szinlséggel.
Gén kivalasztasa(Sz,K,L):
X:=véletlenszam
Ha Sz (K,1)=Sz(K,2) akkor L:=1
kuldnben ha x<R akkor
Haw Sz (K, #l)=""Sl» a kiken g L, : =i
kilonben L:=2
R oTivel K-S 7 (Femily ="' & Ko™ I =l
kilonben L:=2
Eljaras vége.
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Szelekciod

> Az SS genotipusuak WSS valoszinliseggel jok szulének.
> Az SF genotipusuak WSF valdszinlséggel jok szulonek.
» Az FF genotipusuak WFF valészinlséggel jok szul6nek.

Szild kivalasztasa (Sz,K):
Ciklus
K:=véletlen (N); x:=véletlenszam
Sy ge" Sz (K1) FSZ (Kr 2" SN & s ums NS w72y
SZUR L) FESZHK PN 5 132N SEE e G
Sz (K,1)+4Sz (K,2)="FF" és xZ2WFF
Ciklus vége
Eljaras vége.

4
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Szimpatia (preferencia)
A szuloparvalasztas nem véletlenszer( (nincs

szabad kombinalodas).

> Az SZM(3,3) szimpatiamatrix tartalmazza a szul6parra
valas valoszinlUseégeit.
Sy 71N e ki Sl ‘ENeiziia SIERI( Shz FEHly S MR
Cimlclirs
Kl:=véletlen(N); K2:=véletlen (N)
SISO e SgAT Sl Kol II-Nlo B —s O iy SIZa kS Zal 2 1)
amig véletlenszam=2SZM(a,b)
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Sokallelos modeli
Az allelok szama 2 helyett maximum A.
Valtozasok:

>
>

Y 2 sV Y

tobbféle mutacio lehet;

a heterozigotak minden allélt mas valoszinlséggel
adhatnak tovabb utodaiknak;

tobbféle szelekcidos paraméter lehet;

tobbféle kivandorlasi paraméter lehet;

nagyobb szimpatia matrixra van szukség;

érdekes eredmeény az allélszam (sokfeleseg) valtozasa.
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Sokallelos modell — tiltott allelparok

> A homozigota egyedek kialakulasa tiltott:
Sz Ea 1.0 Sydl'Epeis
C in AR ST il =TI T MR~

Ciklus
Szuldk kivalasztasa (Sz,Kl,K2)

Gének kivalasztasa(Sz,K1l,K2,L1,L2)
ENIOCE: 370 ( Kol g el -= 378 (K2 g W)

Ciklus vége
Gének atadésa(Sz,U,i,K1,L1,K2,L2)

Ciklus vége
Sz:=U
‘“"_ __1 Eljaras vége.
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Kétlokuszos modell

Legyen az elsO genpar az 1-2. oszlopban, a
masodik genpar pedig a 3-4. oszlopban!
> Sz(N,4) — szul6k tablazata
> U(N,4) — utodok tablazata
Szimulacids lépés:
@b lcINGS)| 4= SRR SN TiLE
Crilfleelin 5= Ee M2 Silg)
Sl 1POgk MRS 7iE ais i aN ((SIZamIK )
Gének kivalasztasa(Sz,K,L1l,L2)
Géenyreltad FSay 'SiZmaul, - dn, 7' K L ISHT  2y)
Ciklus vége
Ciklus vége
S Zea=]
Eljaras vége.
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Kétlokuszos modell — szabad
kombinalédas
A ket génpar kulonbozo kromoszéman van,

szabadon kombinalhatok.

Gének kivalasztasa(Sz,K,L1,L2):
Ll:=véletlen(2); L2:=2+véletlen(2)

Eljaras vége.

Eenekilaita ks as ((SIZA Vg SRS =TI 7 ) 2
IREEPE) ) -5 70K EL ) o (dsp [T H2 ), 5 =87 (el L)
Eljaras vége.

Zsaké Laszlo: Biologiai szimulacio 11.

G y
\“ix 0('11,
> ! Z

')

S

SIS DE &

O

r’

)
"?1/:\5'7 S

15/21


http://digo.inf.elte.hu/~iszcs

2021. 04. 18. 9:05

SIS DE g
% %y,

Populaciégenetika ‘QJ

& )
"?1/:\5'7 S

Kétlokuszos modell — kapcsolt gének

A ket génpar azonos kromoszoman van, az egyik
valasztasa rogziti a masik valasztasat.
Gének kivalasztasa(Sz,K,L1l,L2):
Ll:=véletlen(2); L2:=2+L1
Eljaras vége.
Gamie ks itradiEl SAR('S Z 320" Wy FEl o a Tk ) 2
(e S e SSIZ0 Kyt L N Cah -] 02 e =Sy )
Eljaras vége.
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Keéetlokuszos modell — rekombinacio

A ket genpar azonos kromoszoman van, de CO

valoszinUseggel torténhet atkeresztezodeses

genkicserélodes.

Gének kivéalasztasa(Sz,K,L1,L2):
Ll:=véletlen (2)

Bl 578 Fe .86 sz AN<€ O Y0 IE® e Ltk = 6 —gib
kud'onben L2 :=2+1L 1

8,
&
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Eljaras vége.
Gének atadasa(Sz,i,j,K,Ll1,L2):

LIPS A ) eSS Za (KTl AL - (ml T ey RS Z T 2Y)
Eljaras vége.
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Tetraploid modell
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Minden kromoszoma (azaz modellunkben gén)

negyszer fordul eld!
> Sz(N,4) — szul6k tablazata
> U(N,4) — utdédok tablazata
Szimulacids lépés:
@b lcINGS)| 4= SRR SN TiLE
Crilfleelin 5= Ee M2 Silg)
Sl 1POgk MRS 7iE ais i aN ((SIZamIK )
Gének kivalasztasa(Sz,K,L1l,L2)
Géenyreltad FSay 'SiZmaul, - dn, 7' K L ISHT  2y)
Ciklus vége
Ciklus vége
Sz:=U
Eljaras vége.

Zsaké Laszlo: Biologiai szimulacio 11.

2,

@) ,

‘:\:;

5

(=]
)

S

D
Y 5001039

-~

\)

7/

18/21


http://digo.inf.elte.hu/~iszcs

2021. 04. 18. 9:05

Populaciogenetika

Tetraploid modell

A szuloktol mindenki 2 gent orokol.

Gének kivalasztésa(Sz,K,L1,L2):
Ll:=véletlen (4)
Ciklus

L2:=véletlen (4)
Em1g k=52

Ciklus vége
Eljaras vége.
G Tie KT CiSis RS 707 8, Sl gpals. , i [ B2 2
URa1=0E)-=4=517 (B, AE) - 2

R (1 28-S 7 (i T2
Eljaras vége.

Zsaké Laszlo: Biologiai szimulacio 11.

% &
,%m VN

19/21

\Q‘@\(S\S DE p

0( 7/%

\)

On
4 SOAL0R

-~

7/



http://digo.inf.elte.hu/~iszcs

2021. 04. 18. 9:05

¥
)

Populaciégenetika

4, ;
‘21/:\r;q VN

Tetraploid modell — autoploid

Autopoliploidia, amikor a diploid kromoszoma
szam egyszerlen duplazodik.
Gének kivalasztasa(Sz,K,L):
L:=véletlen (4)
Eljaras vége.
G amic ks it aciEl SIaR('S Z 520 W FE ik i
- (At e SN2l 6 o TR = 2o hes S a2 T~ L)
Eljaras vége.
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